® BUMDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEIITSCHES 




PATENTAMT 



H02J 7/00 



® 

0 



Offenlegungsschrift 29 19 022 



Akienzelchen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 23 18022.5 
11. 5.^ 
20.11.80 





Unionsprioritat: 
® ® ® 






Bezeichniing: 


Verpolschutzanbrdnung fOr ein Batterieladesystsm 




Anmelden 


Robert Bosch GmbK 7000 Stuttgart 




Erfindar 


Kurz« Wolfgang^ Dcpl.-lng., 7251 HeinmEngen; Leunig, Rainer^ 
7016 Gertiitgen 



o ti.8o o3ommj 



tBJTO 



2919022 

R, 5U39 

21.3.1979 Chr/Sm 



ROBERT BOSCH GMBH> 7000 Stuttgart 1 



Ansprlicbe 

/^l- Anordnung sum Schutz eines Generatorsys terns und/oder 
^"Vtm Verbrauchern gegen eine Beschadigung durch ein An-- 
schlieBen einer falsch gepolten Spannungsqueile, bei- 
spielsweise einer Batterie, rait einer Einrichtung zum 
Erkennen der falschen Polung, dadurch gekennzeichnet^ 
daB die Einrichtung eine Serienschaltung aus einem Ver- 
polschutzrelais (CI) und einer Verpolschutzdiode (D3) 
ist. 

« 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch das VerpolscbutzreXais ^Cl) eine KontaktbrUcke (Kl) 
steuerbar iat, die in Serie mit den Anschlttssen (A+V A-) der 
Batterie (A) liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, far ein Kraftf ahrzeug 
mit einem Pahrschalter^ dadurch gekennzeichnet, daB der Pahr- 
schalter (Si) in Serie mix; der Sceuert-rickiung des Verpol- 
schutzrelais (01) liegt. 
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ii. Anorcltxung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da-- 
durch gek^nnzeichnet, daB eine erste Anaahl von Ver- 
brauchern (L6) direkt parallel zu den Anachlttasen (A+, A-) 
der Batterie (A) und eine zweite Anzahl von Verbrauchern (L*, 
V5) parallel zu der Serienschaltung aus den Anschlttssen {A+, 
A-) der Batterie (A) und der Kontaktbrflcke (Kl) liegt^ 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, da£> die Einrichtting waiter eine Ent- 
lastungsdiode (D6) enthS^lt, die in Wirkungsverbindung mit 
einem tiberstromauslttser (X) sitent. 

6* Anordnung nach Anspruch 5* dadurch gekennzeichnet» dafi 
der tiberstroinausiaser (X) in Serie mit den Anschlfissen (A^i^^ 
A-: der Batterie (A) liegt und daB die Entlaatungsdiode * (D6) 
parallel zu der Serienschaltung aus den Anschlttssen der 
Batterie (A) und dem uberstromausioser (I) geschaltet 
ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Anzahl von Verbrauchern (L6) direkt parallel 
zu den Anschlttssen (A+, A-) der Batterie (A) und die zweite 
Ansahl von Verbrauchern {L^, L5) tiber der Serienschaltung 
aus den Anschlttssen (A+, A-) der Batterie (A), der Schalt- 
brUcke (Kl) und dem Oberstromausl5ser (I) liegt. 
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8. Anordnuni; nacb elnezn der vorhergehenden AnsprCLche, da- 
durch gekennzeichnet^ daE das Verpolschutzrelaia (CI) udt 
einer AbrallverzOgerung aiisgestattet ist. 

9r Anordnung nach einem der yortaergehenden Ansprtiehe mit 
einem Generator mit einer Erregerwicklung, dadurch gekenn- 
zeichnet> daj& zwischen deia AnschluB (D+) der Erregerdioden 
und dem Masseansclilufi (B-) des Generators (G) ein Hilfs- 
relais (C7) liegt und das elne vom Hilfsrelais (C?) ge- 
steuerte Hilfskontaktbrttcke {K7) in Serie mit der Serien- 
sclialtung auB Verpolschutzrelais (CI) virid Verpolschutz- 
diode (D3) angeordnet ist. 

10* Anordnung nach einem der vorbergehenden Ansparflche, da- 
durch gekennzeichnet, da& ein durch.den AuTlagedruck 
einer Batterie (A) betatigbare^ Kontrollstirt (T3) vor- 
gesehen ist, der. eine Kontroll-Schaltbrttcke (S3) steuert, 
und dafi die Kontroll-Schaltbrttcke {S3) in Serie mit der 
Serienschaltung aus Verpolschutzrelais (Cl) und Verpol- 
schutzdiode (D3) angeordnet ist. 

11, Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadia»ch gekennzeichnet, daB parallel zu den Anschiassen 
(A+3 A-) der Batterie (A) zur Anzeige einer falschen Polung 
eine Heihenschaltung aus einem Anzeigeelement (H2) und 
einer Diode (D2) angeordnet ist. 
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12. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurcb gekermzeichnet, daift parallel zu den Ausgangsan- 
schlfissen (B-i-^ B-) des Generators (Q) eine Reihenschaltung 
(Dl) aus elner in Sperriclitung gepolten Zenerdiode und 
einer in DurchlaBriclxtung gepolten Diode angeordnet ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurcb 

gekennzeichnet, daa in die Verbindungsleitung wischen 

den masseneOien Anschlvlssen der Batterie (A) und der 

zweiten Verbraucher V5) und dem MasseanschluB (B-) 

des Generators (G) eine mit ihrem KathodenanscbluB an 

die genannten massenaben Anscbltissen angeschlossene Be- 

triebsdiode (D8) eingefilgt ist, daB parallel zu dieser 

Betriebsdiode (D8) die Schaltstrecke eines Thyristors (T8) 

♦ 

liegt und daB der SteueranschluB des Thyristors (T8) im 
wesentlichen mit dem AnschliiB (D+) der Erregerdioden des 
Generators (G) verbunden 1st. 

1^1. Anordnung nach Anspruch 13 j dadurch gekennzeichnet, 
daB mit dem AnschluB (D+) der Erregerdioden des Gene- 
rators (6) und dem NasseanschluB der zweiten Verbraucher 
(L4, V5) die Ausgangsanschltlsse eines SchaltverstSLrkers 
(V8) verbunden sind, dessen Eingang ttber eine Reihen- 
schaltung aus elner Biode (D3) und einer Kontroll-Scbalt- 
brficke (S3) - gegebenenfalls ttber weitere Schaltelemente - 
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an die oasseferne Betrlebsspannungsleltung (B+) ange- 
• schlossen ist, wobex die Kontroll-SchaltbrUcIce (S3) ttber 
einen Kontrollstif t (T3) durch den Auf lagedruck der 
Batterie (A) betatigbar isti, 

15. Ariordnung naoh einem der vorhergehenden Ansprtlche 
rtir ein Kraf trahrzeug rait einem Anlasser, dadurch ge- 
kennzeiohnet, daB Anschltts^e (F+, P-) fttr eine d^iifiere 
Stromversorgungseinrichtimg vorgesehen sind, das zwxschen 
dem massefernen Anschlufi (P+) und dem MasseanschluB (F-) 
die Seriensbhaltung eines weiteren Verpolschutzrelals (Cl) 
und einer weiteren Diode (D9) liegt und daS durch das 
weitere Verpolschutzrelais {CM) Schaltbrtlcken (Ri*, K5, K6) 
zum Anschlie&en des Anlassers (M) und zum Abtrennen der 
Batterie (A) und des - ersten - Verpolschutzrelais (CI)* 
steuerbar sind; 

16. Anordniing nach einem der vorhjergehenden Ansprdche, 
dadurch gekennzeichnet » da£ ein weiteres Relais (C3) vor- 
gesehen ist» dessen Wicklung direkt an die Ausgangsan- 
schlttsse (B+^ B-) des Oenerators (0) angeschlossen ist und 
durch das eine erste weitere Schaltbrilcke (K5> und eine 
zweire weitere Schaltbrttcke <K6) steuerbar ist, wobei durch 
die erste weitere Schaltbrtlcke (K5) in ihrem Ruhezustand 
eine erste Gruppe der zweiten Verbraucher (V2|) an die 
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Batterie (A) und in ihrem eingeschalteten Ziustand an den 
Generator (a) und durch die zweite weitere Schaltbrttcke 
(K6) ±m einseschalteten Ziistand eine zweite Oruppe der 
zweiten Verbraucher (V5) an den Generator (G) anschliefi- 
bar ist. 

17. Anordnung nach Anspruch I6, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Verpolschutzrelais (Cl) mit einer weiteren Schalt- 
brttcke (KlO) in Wirkungsverbinduxig steht, durch die in 
ihrem eingeechalteten Zustand die Batterie (A) an den 
Generator (Q) und/oder die zweite Qruppe der Verbraucher (V5) 
anschliefibar ist. 
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Verpolsehtttzanordnm ig fflr eln Batterieladeaystem 
Stand der Teehnik 

Die Erf indiaig gehf aus von einer Verpolsehutzanordnuns 
nach der Qattune des Hauptanspruchs . Wlrd bei Bordnetzen 
in KraftfahTBeugen mit einem Drehstromgenerator die 
Batterie falsch gepolt angeschlossen, so flieBt ein 
KupBschluAstrom ttber die Oleichrichterbriioke des Gene- 
rators und zerstOrt sie. Verpolschutzanordnungen, die 
diesen ZeratOrungseffekt verhindern, verwenden einen 
Schnellschalter, der auf den KurzachluBstrom einer falsch 
- also verpolt - anges Chios senen Batterie reagiert und 
die Batterie abtrennt. Die Abtrennung mufi sehr rasch 
erfolgen, um das Produkt aus dem Kurzschlufistrom und der 
Zeit, wShrend der dieser Strom flieBt, in zuiassigen 
Qrenzen zu halten. Kit den zum Abtrennen der Batterie 
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meiBt verwendeten Bimetallschaltern ist die Pordening 
der SchnelligJceit nur schwer zu erroilen. AuBerdem be- 
stebt bei diesen bekannten Schaltern die Gefahr, da& bei 
einer Wiederholung des FalscbanschlieBens der Batterxe 
die Kontakte de& Schalters verschwei£en und daB somit 
dann keine Schutzwirkung mehr vorhanden ist. Die gleichen 
Probleme z±ht es beim AnschlieBen einer Premdspannungsquelle, 
beispielsweise einer Starthilf ebatterie Oder eines Ladegerats. 

Vorteile der Erf indung 

Die erf indimgsgemaBe Anordnixng mit den kennzeiclmenden 
Merkmalen dee HauptansprucUa hat deingegentlber den Vor- 
teil, daB die Batterie Oder die Premdspannungsquelle bei 
einer Palschpolung nicht mit dem Generator und elnem Teil 
der Verbraucher verbunden wird Oder aber sehr schnell 
voia Bordnetz getrennt wird, ohne daB durch die Gleicti- 
richterbriiclce des Generators ein nennenswerter Strom flieBt. 

Dutch die in den UnteransprUchen aufgef flhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen del- 
im Hauptstnspruch angegebenen Anordnung mdglich, wobei 
unterschiedliche Ausftthrungsbeispiele der Erfindimg auch 
unterschiedliche Vorteile haben. Bei einer Reihe von Aiis- 
fUhrungsbeispielen wird der nach einer Palschpolung 
flieBende KurzschluBstrom durch Entlastungsdioden ttber- 
nommen und dann von einem t)berstroniausl5ser abgeschaltet . 
Bei einigen anderen AusfOhrungBbeispielen wird das Ent- 
stehen eines KursschluBstromes gSnzlich vermieden* Durch 
das Verwenden eines Kontrollstiftschalters wird bei 
mehreren Ausftthrungsbeispielen festgestellt, ob eine 
Batterie ttberhaupt vorhanden ist. Je nach dem vom Bentitzer 
des Kraft fahrzeugs gewUnschten Umfang des Verpo lungs s chut zes 
ist eines der nachfolgend beschriebenen Ausf tthriingsbei- 
spiele vom Aufwand und von der erzielten Wirkung her als 
optimal anzusehen. Weitere Vorteile der einzelnen Aus- 
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flihxrungsbeispiele sind in Verbindung mlt der Funktions- 
besohreibimg genannt. 

Zeiobnimg 

Ausf libnmsBbelspiele der Erf Indung alzxd in der Zelchnim^ 
dargestellt und Im folgenden in der Bescbrelbung nSbei* 
erlSiutert. Die Figuren 1 bis 9 zeigen scbematlsche Dar*- 
stellungen eines Kraf tfalirzeug-*6ordnetzes mit verschieden- 
artigen AusfilhrungBbeispielen der erflndungsgexn&fien Ver- 
polschutzanordnung. 

Qlelche Oder gleichvlrkende Bauteile sind dabei Jeweils 
mlt den gleichen Bezugszeicben verselien« 

Beschreibuns der AusftlbrungBbeispiele 

Die Errindung wird in Verbindung mit dem Bordnetz eines 
Kraft fahrzeugs bescbrieben. Die Erf indung kann selbstver- 
stSndlich aucb ftir andere Anwendungen, die ein Generator- 
system^ Verbrauaher imd eine Batterie umfassenj einge-* 
setzt werden. * 

Bei Batterieladesystemen in Kraft fahrzeugen isind folgende 
FehlerfSLlle charakterlstisch; 

- Der PahrzexxgDiotor lauft nicbts die Fahrzeugbatterie ist 
falsch gepolt eingesetzt. 

- Der Falirzeugmotor Iftuft nicht, im Pahrzeug befindet sich 
eine entladene Batterie. Jetzt wird eine Fremdspannungs- 
quelle verpplt angescbloseen. 

- Der FabrzetJgmotor Iftuft nicht, im Fahrzeug befindet sicb 
keine Batterie. Jetzt wird eine Fremdspannungsquelle mit 
falscber Polaritat angeschJLosBen. 

- Ein Fahrzeug steht mit laufendem Motor • Die Batterie wird 
ausgebaut und dann wieder eingebaut und mit falscher 
PolaritSLt angeschlosseh* 
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_ Bin Fahrseog stehfc mit laufendeBi Motor, aber ohne 
Batterie. Bine Premdspannungsquelle wird mit falscher 
Polaritat . angescblOBsen. 

- Bin Pahrzeus steht mit laufendem Motor, die Pahrzeug- 
batterie ist richtig gepolt angesclxlosBen. Jetst wird 
eine PreindBpaniMingsquelle veirpolt angeschlossen. 

Insbesondere in diesen Pftllen soil wenigstens eines der 
Ausftlhrungsbeispiele der erf indungsgemfifien Anordnomg das 
Generatorsystem und die Verbraucher vor Schaden durch 
eineri falsch gepolten AiDschlufi der Batterie und/oder der 
Fremdepannungsquelle scbtttzen. 

In der schematischen Darstellung eines Bordnetzes mit 
eiiiem ersten Beispiel der erfindungsgemafien Verpolscliutz- 
anordnung in Pigvir 1 umfafit einen Drehstrbm-Generator G 
einen nachgeschalteten Gleichrichter und einen Spannunga- 
regler R. Der Generator G weist einen Plus-AnschluA B+ 
und einen Minus -Anbchltifi B- BOWie einen mit dem Plus- 
AnscblxiA der Erregerdioden verbundenen AnschluB D+ auf.. 
tJber die genannten Ausgangs-AnBchltlsse B+ und B- des 
Generators 0 ist eine Serienschaltung Dl auB einer in 
Sperrichtung gepolten Zenerdiode und einer in Durchlafi- 
richtung gepolten Diode gescbaltet. Diese Serienschal- 
tiuig Dl dient als Uberspannungsschutz fOr den Pall, daB 
dae System ohne eine Batterie betrieben wird. Zwiscben 
den AnscbluB B+ und den AnschluB D+ der Erregerdioden 
ist eine Ladekontrollampe HI gelegt. Das System enthait 
eine Batterie A, die mit ihrem Minus -AnschluB A- mit dem Aub- 
gangsanschluB B- des Generators - ttblicherweise aueb mit dem 
Pahrzeugchassis - verbunden ist. Parallel zu der Batterie 
ist eine erste Anzahl von Verbrauohern L6, beispielsweise 
die Standleucbten, angeordnet, die tlber einen zugehOrigen 
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Schalter S6 eingeschaltet werden kann. AuBerdem liegt 
parallel zur Batterie ein Anlasser M> der tlber eine Kon- 
taktbiTtlcke K2 in Betrieb gesetzt werden karm^ Von den 
Generator-AnBchlflssen B+ und aus ist tlber einen An- 
laBschalter 32 ein AnlaErelais C2 betStigbar^ das die 
Eontaktbrticke K2 steuert. Welter ist von den AnBchlOssen 
Bi- und B- des Generators 6 aus eine zweite Anzahl von 
Verbrauchem einscbaltbar ^ und scwar verpolungsemprind- 
licbe Verbraucher V5 fiber einen zugehfirigen Schalter 35 
und nicbtverpolungsesipfindliche Verbraucher bei- 
BpielBweise PahrzeugjLeuehten Scheibenwischer und Heck- 
scheibenbeheizung» liber einen Schalter S4. 

Vor dem Starten des Fahrzeuges ist ein Pahrschalter SI 
zu Bchliefien. Wenn die Batterie A richtig gepolt ist, 
riiefit Uber den Fahrschalter SI und die Reihenschaltung 
aus einem Verpolschutzrelais CI und einer Verpolschutz- 
diode D3 ein Strom und das Verpolschutzrelais Cl betatigt 
eine Kontaktbracke Kl. Mit Hilfe der Eontaktbrticke Kl 
wird der Plus-Anschlufi A+ der Batterie A an den Plus-^An- 
schlufi B+ des Qbrigen Bordnetzes gelegt. 1st die Batterie 
A falsch s^Polt in das Pahrzeug eingesetzt, verhindert 
die VerpolBchutzdiode D3 einen Stromfluft durch das Ver- 
polschutzrelais Cl« wenn der Pahrschalter SI bet &tlgt 
wird* imd die Kontaktbrttcke. Kl bleibt geOffnet. Daadt 
bringt auch ein Betatigen des Anlafischalters S2 das An- 
la^elais C2 nicht zum Anziehen. Von Vorteil ist, daB 
bei diesem Ausftihrungsbeispiel ein KurzschluBstrom erst 
gar nicht entstehen kann» Ein weit erer Vorteil ist die 
Ndglichkeit^ auch bei Talsch gepolter Batterie A die 
Standleuchten L6 einschalten zu k&nnen. 

Im Ausftihrungsbeispiel nach Pigur 2 ist der Pahrschalter 
SI wie fiblioh zwischen den Plus-AnsehluB B+ des Generators 
einer seits und die zweite Anzahl von Verbrauchem V5, L4 
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sowle die AnlaB-Vorrichtung S2, C2 andererseits gescbaltet. 
Zwischen den Plus-AnschluB A+ der Batterie A und den Plus- 
Anschl\ifi B+.des Generators G ist die Kontaktbrticke K3 
eines &ber8tromausl5sers I geschaltet. AuBerdem liegt; 
zwischen dem Plus-AnschluB B+ und dem MinusanschluB B- 
des Generators G eine Entlastungsdlode D6, und zwar nit 
ihrer Anode am Minus-Anscliluft 

Bex diesem AusrOhrungsbeispiel tritt die Schutawirkung 
sofort dann ein, wenn die Batterie A falsch gepolt ein- 
gesetzt wirdV Dann Tliefit nSmlich aogleich ein KurzscliluB- 
srron Ober die Entlastungsdiode D6 und der (Jberstromaus- 
lOser I schaltet die Batterie A vom tibrigen Bordnetz ab. 
Die Sntlastungs diode D6 tlbernimmt den KurzschluBstrom des- 
halb, weil an sie die voile Batteriespannung. gelegt wird, 
wShrend jeder der Dioden des Generator-Oleichrichters nur 
die halbe Batteriespannung zugefUhrt wird. 

Das dritte AusfOhrungsbeispiel der Errindung nach Pigur 3 
stellt im wesentlichen eine Kombination der ersten beiden 
Ausfuhrungabeispiele dar. Der Fahrschalter SI liegt wieder 
in Reihe mit dem Verpolschutzrelais CI und der Verpolschutz 
diode D3 parallel zu den AnschlQssen A+, A- der Batterie A, 
und vom Verpolschutzrelais 01 aus ist die Kontaktbrficke Kl 
steuerbar. In Serie mit der KontaktbrUcke Kl liegt die 
Kontaktbrflcke K3 des tJberBtromausl^sers !• Die Serien- 
schaltung aus dem AnlaBschalter S2 und dem AnlaBrelais C2 
liegr p€U7allel zu der Serienschaltung aus dem Verpolschutz- 
relais CI und der Verpolschutzdiode D3. 

Dieses dritte Atisftihrungsbeispiel ist vor allem dann von 
Vorteil, wenn bei laufendem Motor die Batterie A zun^chst 
abgeklemmt und dann wieder angeklemmt wird- Da der Gene- 
rator G lauft, ist das Verpolschutzrelais C noch angezogen 
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und die EontaktbrUcke Kit geBchlossen. Das VerpolscKmtz- 
relals CI ist mil; einer AbrallverzCgerung verselien* Wird 
nun die Batterie A falsch gepolt angeklemat , bleibt das 
Verpolschutsrelais CI wegen seiner Abf allverzOgeruzxs zu- 
n&chst angesogen xmd di^ Kontaktbrflcke Kl gesohlossen. 
Daher spricht Ober die Kntlastungsdipde del* tiberstzrom- 
auslSser I an und off net die Kontaktbrttcke KJ, Der zu- 
s&tzlicbe Vorteil des Ausftthrungsbeispiels nach Pigur 3 
iat, daB bei zuriSchst stehendem Motor und falsch gepolter 
Batterie ein KurzsciHuB&troin erst gar nicbt zustandekommt, 
weil das 7ei-pol8cbutzrelais CI silcbt anzieht^^ und dafi 
bei bereits laufendem Motor und einer dann erfolgenden 
Palschpolung der Batterie A der KursschluBstrora vom Ober- 
strojnauslCser I abgeschaltet wird. Durcb die letztgenannte 
Mafinahme wird die Kontaktbrttcke Kl gescfaon1>^ 

Aueb das AusfOhrungsbeispiel nach Figur 4 entspriclit im 
^esentlichen den ersten beiden Ausftttirungsbeispielen. 
Zusatzlicb ist jet at aber ein Hi'lfsrelais C7 vorgeseben* 
das eine HilfskontaktbrUcke K7 steuert. Das Hilfsrelais' 
C7 liegt zwiscben dem Anschlufi D+ der Erregerdioden des 
Generators G und dem Minus -Ans eh luB B-. Die Hilf skontakt- 
brttcke K7 ist in Reihe mit dem Verpolscbutzrelais CI, der 
Verpolscbutzdiode D3 und dem Fahrschalter SI gescbaltet. 
Beim AusftLhrungsbeispiel nach Figur k allerdings liegt 
der AnlaBschalter S2 und das AnlaBrelais C2 parallel »u 
der Serienschaltung aus der Verpolscbutzdiode D3, des 
Verpolschutzrelais CI und der Hilfskontaktbrttcke K7. 

Bei diesem vierten Ausftihruiigsbeispiel kann nach dem Be- 
tatigen des Pahrschalters SI und des AnlaBschalters 32 
mit ttilfe des Anlassers M der Motor gestartet werden. 
Ist die Batterie A rich tig gepolt, gelangt positives 
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Potential ttber die Ladekontrollampe HI und eine Schutzdiode 

zum AnschluB der Erregepdipden, es flieBt ein Erregeif- 
Btrom xmd der Generator G erregt aioh* Das Hiirsrelais C7> 
das ein Zuschalten der Batterie A nur bei laufendem Motor 
zuiafit, hat inzwischen die Hilf skontaktbrUcke K7 gesclilossen. 
Jetzt zieht das Verpolscbutzrelais CI an und sclilieBt die 
Kontaktbrticke Kl- Damit wird die richtig gepolte Batterie Al 
an den Plus-AnschlviA B+ des Generators gelegt. 1st die Batte- 
rie A falsch gepolt axigeklemmt, dann laBt sich zwar der 
Motor ttber S2, C2, K2 und M atarten, das Verpolschutzrelais 
CI kann aber wegen der Verpolschutzdiode D3 nicht anziehen. 
Damit bleibt aucb die Kontaktbrttcke Kl ge5frnet und der 
Generator Q wird niclat mit der falsch gepolten Batterie A 
verbunden. 

Das AusfOhrungsbeispiel nach Pigur 5 uriterscheidet sich 
von dem vorhergebenden vierten Ausfiibrungsbeispiel vor 
allem dadurch, dafi hier ein Kontrollstiftschalter mit 
dem Kontrollstift T3 und der Schaltbrucke S3 verwendet 
ist* Die Kontaktbrttcke S3 des Kontrollstirtschalters T5/ 
S3 liegt in Serie mit der Hilf sfcontaktbrUcke dem Ver- 
polschutzrelais Cl und der Verpolschutzdiode D3. Die 
KobtsLktbrttcke S3 wird dann geschlossen, wenn eine 
Batterie A in ihre Halterung eingesetzt ist. Im ttbrigen 
entspricht das Ausftthrxingsbeispiel nach Pigur 5 dem 
Ausf tthrungsbeispiel nach Pigur 4 . 

Ist keine Batterie A eingesetzt, dann braucht die Kon- 
taktbrttcke Kl nioht geschlossen sexn. Wenn die Batterie A 
aus ihrer Halterung genommen wird, solange der Generator G 
laurt, dann railt das Verpolschutzrelais Cl ab und orrnet 
auch die Kontaktbrttcke Kl. Wird eine Batterie A bei weiter- 
bin laurendem Generator nun wieder eingesetzt, aber falsch 
gepolt, dann zieht das Verpolschutzrelais Cl nicht an^ 
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damit bleibt die Kontaktbrttcke £1 ge(5ffnet und die 
Batterie A wird nicht an daa CLbrige System aneeBcbloaseh. 

Das AusfuhTiingsbelspieX nach Pigur 6 unterBcheidet sich 
vom fOnTten AusfOhrungsbeispiel dadurch, daB zusatzlich 
ein tJberBtromauBlSBer I in Verbindiing mit einem Verpol- 
scbutzrelaia CI mit Abf allverz5gerung und auBerdem nocb 
eine Anzeigemaglichkeit Tilr die Palachpolung einer Bat- 
terie vorgesehen ist. Der OberstroinaufslttBer 1 nit der 
zugehdrigen Kontaktbracke K3 und das mit einer Abrall- 
verzOgerung versehene Verpolschutzrelals CI sind wie im 
dritten Ausrtthrungsbeispiel geschaltet. Auch die zuge- 
hSrige EntlastimgBdiode d6 ist wie im dritten Ausrilb- 
rungsbeispiel angeordnet. Parallel zu den AnschlflsBen 
der Batterie A liegt eine Serienschaltting aus einem An- 
zeigeelement, beispielsweise einer QlOhlampe, H2 und einer 
Diode D2, wobei die Anode der Diode D2 dem Minus- AnscliluA B- 
des Qenerators G zugewandt ist^ 

Aucb bei diesea Ausftihruhgsbeispiel ist ein Starten des 
Motors moglich. Ist die Batterie aber Talsch gepolt 
angeschlossen. bleibt die KontaktbrUcke Kl gefifrnet. Die 
Batterie A wird nicbt geladen, weil keine Verbindxmg 
zum tlbrigen System besteht. Dem Bentttzer des KraTtrahr- 
zeugs wird aber mit Hilfe der Anzeigelarape H2 deutlich 
gemaeht, dafi die Batterie A falsch gepolt angeschloBsen 
ist. Der ttberstromausldser 1 bietet einen zusatzlicben 
Schutz. Palls bei einer ordnungsgemafi angeschlossenen, 
aber schwachen, Batterie A imd lauTendem Motor eine Premd- 
spannungsquBlle mit niederem Innenwider stand, beispielsweise 
eine starke Premdbatterie Oder ein Batter ieladegerfit , falsch 
angescbloBsen wird, wirkt dies wie eine Talsch gepolt ange- 
scblossene Batterie A. In diesem Pall trennt dann der 
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Cberstromausloser I mit Hilfe der Kontaktbrttclce K3 das 
System von der FremdspannungsqueiXe. 

Bin mit HalbleitePBchaltern arbeltendes Ausftthrungsbei- 
spiel zeigt Pigur 7. Der HiniiB-AnschluB B*- des Generators 
Q und die elnen AnBchlllsse des AnlaBrelais 02 und der zweiten 
AnzaJtxl von Verbrauchern Vi|, V5 sind miteinander verbunden 
und kdnnen am Fahrzeiigchassis liegen. Der Minus -AnschluB 
der Batterie Aj dea Anlassers M und der Anzeigevorrichtung 
H2, D2 fttr eine falsch gepolte Batterie dagegen liegen tiber 
eine Betriebsdiode D8 am MinusanschluB und/oder am Chassis 
Parallel zur Betriebsdiode D8 ist ein Thyristor T8 geschal- 
tet. Die Anode der Betriebsdiode D8 und die Kathode des 
Thyristors T8 sind dem Chassis und damit dem Minus -AnschluB 
B- zugewandt. Der SteueranschliiB des Thyristors t8 ist mit 
dem Ausgang eines Schaltverstarkers V8 verbunden, zwischen 
dem AusgangsanschluB des Schaltverstarkers V8| und dem An- 
s&hluB D+ der Erregerdioden liegt ein Widerstand Rl. Der 
Schaltverstarker V8 enthllt zweckmafligerweise einen Tran- 
sistor T7 mit einem Kollektorwiderstand R2 und einem Basis- 
spannuxigsteiler R3, R^. Der Schaltverstarker kann aber auch 
anderS: Oder komTor tab ler ausgelegt sein. Der Eingangsspaji-* 
nungsteiler R3, R^ tritt an die Stelle der Wicklung des 
Verpolschutzrelais Ci von vorhergehenden Beispielen. 

tJber die Betriebsdiode D8 kann dann ein Entladestrom 
flieBen, wenn eine Batterie A eingesetzt und diese richtig 
gepolt ist. Wenn eine Batterie A eingesetzt ist, so ist 
Uber den Kontrollstift T3 die Schaltbrttcke S3 geschlossen. 
Bei richtiger Polung der Batterie A wird Ober die Verpol- 
schutzdiode D3 und den Eingangsspannungsteiler R3> R^ des 
Schaltverstarkers V8 auch der -Transistor T7 leitend. Der 
Thyristor T8 zandet xind ermSglicht so auch einen Ladestroni 
aus dem Generator G in die Batterie A. Bel verpolter Batterie A 
bleilit dsT Tbyristor t6 fiesperrt* 
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Das AusrOlirungsbeisplel nach ^igur 8 entsprlciit im wesent- 
llclien dem ersten Aixsfflhrungsbeispiel, hinziisekommen s±nd 
noch die Kontrollstif tschalteranardniing T3, S3 xmd vor 
allem ein weitexres Verpolschutzrelais C4, das weitere 
Kontakte K^s K5 und E6 steuert und In Serle mit einer 
welteren Verpolschutzdiode D9 gesdialtet ist. FOr den An- 
schlufi einer FreBidspanntmgsquelle ist eihe Fremdapannungs- 
steckdose P vorgesehen. Der MasseanschluA der Steck- 
dose F liegt am Chassis des Patxrzeugs, also am Minus- 
AnschluB Zwischen dem Plus-AnschluB F+ der Steckdose F 
und dem Minuis-AnscliXiifi liegt die Reihenschaltimg aus 
der weitereh Verpolschutzdiode D9 und dem weitereri Yer- 
polschutzrelais C4. tJber die Kontaktbrticke K4 kann der 
Plus-AnschluB F+ der Steckdose F beim BetStigen des Anla&- 
schalters S2 und damit des. AnlaBrelais C2 und der Kontakt;- 
brucke K2 an den Anlasser M gelegt werden. J)ie scbon 
wfihnte weitere Kontaktbrtlcke K5 ist in Serie* mit der Schalt- 
brtlcke S3 des Kontrollstlfts T3» der Verpolschutzdiode D3 
und dem Yerpolschutzrelais CI geschaltet. Zveckm^iger- 
weise ist noch eine KontaktbiMlcke S6 vorgesehen^ die Im 
normalen Betriebsrall geschlossen ist und w§hrend eines 
Fremdstartvorganges mit Hilfe des weiteren Verpolschutz- 
relaia C4 geSffnet wird. Dadurch wird keine Verbindung zur 
Fahrzeugbatterie A hergestellt. 

Das Ausftlhrungsbeispiel nach Flgur 8 ist vor allem ftir 
solche Nutzrahrzeuge vorgesehen, die nur eine schwache 
eigene Batterie A haben und mit Hiire einer starken Fremd- 
batterie gestartet werden milssen. Die weitere Verpol- 
schutzanordnung mit dem weiteren Verpolschutzrelais C4 
hat ftIr die an die Steckdose F angescblossene Premd- 
spannungsquelle die gleiche Wirkung wie das Verpolschutz- 
relais CI des ersten AusfUhrungsbeispieles fUr die Tahr- 
zeugeigene Batterie A. Die Funktion braucht deshalb 
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nicht welter erl&utert su werden. Durcli die KbntaktbrUcke. 
K5 wird wSterend des Startvorgamges die Verpols chut zanord- 
'nuxig f Ur die Elgenbatterle A auBer Betrleb gesetzt. Die 
zusatzliche Kontaktbrtlcke K6 dient der gegenseitigen Ver- 
rlegelung und verhindert, daJB bei einer falsoh gepolten 
fahrzeugelgenen Batterie A durch diese AxisglelcbsstrSme 
rileBen k5nnen. Im librigen darf die Fremdspahnungsquelle 
nur an die Steckdose F angeschlossen werden, um alle Schutz-* 
mOglichkeiten erfassen zu k6nnen. 

Das Ausftihrungsbeispiel nach Pigur 9 entspricht im wesent- 
lichen d em fOnften AuBfOhrungsbeispiel, es weist jedoch 
keinen ttberstromauslSser auf » Das Verpolschutzrelais CI 
steuert aufier der KontaktbrUcke Kl eine weitere Sckalt- 
brtlcke K10> die in Serle mit dem AnlaEschalter S2 liegt. 
ZusStzlich ist npch ein weiteres Relais C3 vorgesehen, 
dessen Wicklung parallel zu den Anschiassen B+ iind B- 
des Generators Q liegt« Das Relais C3 steuert eine erste 
weitere Schaltbracke E5» die im Ruhezustand eine Ver- 
bindung zwiscben dem Flu8an8cblufi''A+ der Batterie A und* 
den verpolungsunemprindlicben Verbraucbern V4 aus der 
zweiten Anzahl der Verbraucher, in diesem Fall insbe- 
sondere Fahrzeuglarapen und Warnb linker, herstellu. Diese 
Verbraucher sind wie bisher Uber den Schalter SH ein- 
schaltbar. Wenn das weitere Relais C3 angezogen hat> 
schaltet die erste weitere Schaltbrticke die verpolungs** 
unempfindlichen Verbraucher auf den Plus-AnschluB des 
Generators G. Qleichzeitig werden tlber die zweite 
weitere Schaltbrticke K6 auch die verpolungsempfindlichen 
Verbraucher V5 - fiber den zugehdrigen Schalter S5 ein- 
schaltbar - an den Plus-AnschluB B+ des Generators gelegt. 

Das Verpolschutzrelais CI ermSglicht ein Starten des 
Motors nur dann« wenn eine Batterie A vorhanden und 
richtig gepolt ist. Das weitere Relais C3 kann erst dann 
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anziehen> werm der Generator Q Spannung abgibt. l^st dann 
wird Ober die Kontaktbrticken Kl und K6 ein Ladestrom zur 
Batterie A ziigelassen. Die verpolungse2i?>findLicben Ver^ 
brauciier V5 iiegen dann, wenn die Batterie A richtig ge- 
polt angescblosseh und der Pahrschalter SI bet&tigt ist, 
tlber den Kontakt Kl des Yerpolscbutzrelais CI aueb bei 
stillstehendem Pahrzeugmotor am Pluspol A+, sie Bind fiber 
den Scbalter S5 zuscbaltbar. 

Anhand einer Tabelle sollen die SchutzmSglicbkeiten, die 
mit den bescbriebenen Ausfttbrungsbeispielen erreicht 
werden kOnnen» zusaamtenfasBend geschildert warden. 
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